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Prufungsantrag gem. § 44 PatG ist gestellt 

@ Verfahren zur paketweisen Datenubertragung in einem Mobilfunknetz 

@) Bei einem Verfahren zur paketweisen Datenubearagung in 
einem Mobiifunknetz mit Mobilstationen und Basisstattonen, 
wobei auf jeweils einer Frequenz eine Vielzah) von Zeitschlit- 
zen zur Verfugung steht. welche Steuer- und Vertcehrskanaie 
bilden, wird bei dem Aufbau etner Funkverbindung zur 
paketweisen Oatenubertragung der jeweils beteiligten Mo- 
bilstation eine fur die jeweilige paketweise Oatenubertra- 
gung gultige Kennzahl zugeteilt. Die Qbertragung der einzel- 
nen Datenpakete erfolgt in Verkehrskanalen, die in zugeord- 
neten Steuerkanalen unter Verwendung der Kennzahl als das 
Oatenpaket anthaltene Verkehrskanale gekennzeichnet sind. 
Es werden farner Verfahren ohne die Zuteiiung einer Kenn- 
zahl beschrieben. 
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Die Erfindung betrifft Verfafaren zur paketweisen Da- 
tenubertragung in einem Mobilfunknetz mit Mobilsta- 
tionen und Basisstationen, wobei auf jeweils einer Fre- 5 
quenz cine Vielzahl von Zeitschlitzen zur Verfugung 
steht, weiche Steuer- und Verkehrskanale bilden. 

Die pakeiweise Datenubertragung, wie sic beispieis- 
weise die Deutsche Telekom als Datex-P-Dienst anbie- 
tet, hat den Vorteii. daB Obertragungskapazitat nur 10 
dann bendtigt wind, wenn taisachlich Daten ubertragen 
werden. Trotzdem besteht wahrend der Gesamtzeit, al- 
so wShrend der Obertragung der Datenpakete und 
wahrend dazwischeniiegender Pausen, eine pseudo-per- 
manente Verbindung zwischen den Teilnehmern. so daB 15 
fur jeden zu ubertragenden Datenblock nicht erst eine 
neue Verbindung aufgebaut werden muB. 

AuBer festen Netzen, wie beispieisweise dem her- 
kammlichen TeIefonnetz,sind Mobilfunknetze bekannt- 
geworden, bei denen Funkverbindungen zwischen Mo- 20 
bilsiationen und jeweils einen drtlichen Bereich (Zelle) 
bedienenden Basisstationen Funkverbindungen aufge- 
baut werden k6nnen, wobei auf jeweils einer Frequenz 
eine Vielzahl von Zeitschlitzen zur Verfugung steht. Ein 
solches Mobilfunknetz ist beispieisweise das "European 25 
Digital Cellular Telecommunication System", das in der 
Technischen Specifikation ETSI-SMG,GSM 05.01, Ver- 
sion 4.0.1, Oktober 1992 beschrieben ist, weiche von dem 
European Telecommunications Standards Institute her- 
ausgegeben wurde. Dieses System wird GSM (global 30 
system for mobile communications) genannt 

Aufgabe der voriiegenden Erfindung ist es, eine pa- 
ketweise Datenubertragung in einem Mobilfunknetz 
mit Mobilstationen und Basisstationen zu ermoglichen. 

Diese Aufgabe wird erfindungsgemaB dadurch geldst, 35 
daB bei dem Aufbau einer Funkverbindung zur paket- 
weisen Datenubertragung der jeweils beteiligten Mo- 
biistation eine fur die jeweilige paketweise Datenuber- 
tragung gultige Kennzahl zugeteilt wird und daS die 
Obertragung der einzeinen Datenpakete in Verkehrs- 40 
kanaien erfolgt, die in zugeordneten Steuerkanalen un- 
ter Verwendung der Kennzahl ais das Datenpaket ent- 
haltene Verkehrskanale gekennzeichnet sind. 

Das erfindungsgem^Be Verfahren hat den Vorteii. 
dafl bestehende Einrichtungen der derzeitigen Mobil- 45 
funknetze auch fur die paketweise Datenubertragung 
weitgehend verwendet werden konnen. Ferner beste- 
hen Ausgesialtungsmoglichkeiten des erfindungsgema- 
flen Verfahrens an die Erfordernisse im einzeinen. So 
konnen beispieisweise die Paketlange oder die zur Sen- 50 
dung eines Datenpakets bendtigte maximale Verzdge- 
rungszeit definiert werden. 

Eine KompatibilitSt mit den bestehenden Diensten 
wird gemaB einer Weiterbildung dadurch ermoglicht. 
daB in einem Mobilfunknetz nach dem GSM-Standard 55 
fur die Obertragung von der Mobilstation zur Basissta- 
tion als Steuerkanaie im A LOH A- Mehrfachzugriff s ver- 
fahren RACH-Kanaie und Zeitschlitze vorgegebener 
Rahmen eines dedizierten fCanals verwendet werden. 

Eine voneilhafte Codierung wie bei den bestehenden eo 
Diensten ist bei dieser Weiterbildung insbesondere da- 
durch moglich, daB die Obertragung der Datenpakete in 
Bl6cken erfoigt, wobei jeweils ein Block in vier Zeit- 
schlitzen innerhalb eines Multirahmens ubertragen 
wird. g5 

Erne vorteilhafte Ausgestaltung dieser Weiterbildung 
besteht darin, dafl von der Mobilstation in Zeitschlitzen 
vorgegebener Rahmen eines dedizierten Kanals neben 



weiteren Steuerimomiaiionen die Kennzahl und in rest- 
lichen Zeitschlitzen der Rahmen des dedizierten Kanals 
Daten Ubertragen werden, wobei jeweils vier geradzah- 
iige und vier ungradzahlige Zeitschlitze einer Mobilsta- 
tion zugeordnet werden. 

Eine Kompatibilitat mit den bereits bestehenden 
Diensten wird ferner durch eine andere Weiterbildung 
der Erfindung dadurch ermdgiicht, daB in einem Mobil- 
funknetz nach dem GSM-Standard fur die Obertragung 
von der Basisstation zu einer Mobilstation als Steuerka- 
nal die Zeitschlitze vorgegebener Rahmen eines dedi- 
zierten Kanals verwendet werdea Dabei wird eine 
gleichzeitige quasi-permanente Verbindung vorzugs- 
weise dadurch ermaglicht. dafl die Zeitschlitze, weiche 
den gemeinsamen Steuerkanal bilden, jeweils Anruf- 
meldungen enthalten, die sich auf Mobilstationen, fur 
weiche die im folgenden Zeitschlitz Ubertragenen Daten 
bestimmt sind, oder auf beliebige andere Mobilstatio- 
nen beziehen, weiche in folgenden Blocken Daten uber- 
tragen durfen. 

Auch bei dieser Weiterbildung tragt zu einer vorteil- 
haften Codierung bei, daB die Obertragung der Daten- 
pakete in Blocken erfoigt, wobei jeweils ein Block in 
vier Zeitschlitzen innerhalb eines Multirahmens uber- 
tragen wird. Auch bei der Obertragung von der Basiss- 
tation zur Mobilstation ist es vorteilhaft, wenn in Zeit- 
schlitzen vorgegebener Rahmen eines dedizierten Ka- 
nals neben weiteren Steuerinformationen eine Anruf- 
meldung fiir die beteUigte Mobilstation und in restlichen 
Zeitschlitzen der Rahmen des dedizierten Kanals Daten 
Qbertragen werden, wobei jeweils vier geradzahlige und 
vier ungradzahlige Zeitschlitze einer fur die paketweise 
Datenubertragung aktivierten Mobilstation zugeordnet 
werden. 

Da die Kennzahlen nur temporar und nur jeweils fUr 
eine Zelle vergeben werden, werden nicht allzu vieie 
verschiedene Kennzahlen bendtigt, so daB bei einer vor- 
teilhaften Ausgestaltung vorgesehen ist, daB die Kenn- 
zahl sieben Bintrstellen umfaBL Aus GrQnden des Da- 
tenschutzes ist dabei vorgesehen, daB die Obertragung 
der Kennzahl verschlusselt erfoigt. 

Zus^tzliche Codiereinrichtungen fQr die Codierung 
der Datenpakete sind gemaB einer anderen Weiterbil- 
dung der Erfindung nicht erforderlich, wenn die Ober- 
tragung der Datenpakete mit einem Code erfoigt, der 
auch fUr die Steuerkanaie vorgesehen ist. 

Eine Erkennung und/oder Korrektur von Obertra- 
gungsfehiem im Rahmen des erfindungsgemaBen Ver- 
fahrens ist bei vielen Anwendungsfailen nicht erforder- 
lich, beispieisweise wenn die Teilnehmer diese MaBnah- 
men in ihrem Bereich durchfuhren. Eine einfache Mog- 
lichkeit zur Erhahung der Obertragungssicherheit ist 
bei dem erfindungsgemaBen Verfahren jedoch dadurch 
gegeben, daB bei fehlerhaftem Empfang eines Daten- 
blocks, was beispieisweise durch Auswertung von Pari- 
ty-Bits festgestellt wird, die jeweils sendende Station 
mitiels einer Fehlermeldung zur nochmaligen Obertra- 
gung des Datenpakets aufgefordert wird. Dabei wird 
vorzugsweise die Fehlermeldung von einem vorgegebe- 
nen Wert eines Bits eines die Kennzahl enthaltenden 
Oktetts gebildeu 

Eine vorteilhafte Ausgestaltung des erfindungsgemi- 
Ben Verfahrens sieht vor. daB bei der Obertragung von 
der Basisstation zu Mobilstationen keine Regelung der 
Sendeleistung aber die EmpfangsfeldstSrke erfoigt 

Eine andere vorteilhafte Ausgestaltung besteht darin, 
daB die paketweise Datenubertragung vorzugsweise 
auf demjenigen Trager erfoigt, der auch den Rundfunk- 
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steuerkanai (broadcast controTchannel) ubertragt Bei 
diesem erfoigt ohnehin keine Sendeieistungskontrolle. 

Eine paketweise Dateniibertragung kann in einem 
Mobilfunknetz auch dadurch vorgenommen werdea 
daB bei einem von einer Mobilstation ausgehenden Ver- 
bindungsaufbau von der Mobilstation die Information. 
dai3 eine paketweise Dateniibertragung erfolgen soli, 
und die Anzalil der zur Verfugung stellenden Blocke 
gesendet werden. 

Dabei kann vorgesehen sein, daB die Information, daB 
eine paketweise Datenubertragung gewiinscht wird, 
und die Anzahi der Datenblocke unmittelbar mit der 
Kanalanforderung (channel request) gesendet werden 
Oder wenn nach einer Kanalanforderung (channel re- 
quest) die Basisstation einen sofortigen Zugang (imme- 
diate access) erteilt hat. 

Eine paketweise Datenubertragung in umgekehrter 
Richtung kann dabei dadurch eingeleitet werden. daO 
die Mobilstation von der Basisstation angerufen wird, 
daB ein Stand-alone dedicated control channel 
(SDCCH) zugeordnet wird und daB eine L3-Meldung 
gesendet wird, die das Ende der Obertragung und die 
Einwegeigenschaft des Kanals anzeigt. Femer kaxm 
vorzugsweise zur paketweisen Datenubertragung von 
der Basisstation zur Mobilstation ein Rundfunkkanal 
(broadcast channel) benutzt werden und die Adressie- 
rung und gegebenenfalis die Datensicherung mit an sich 
bekannten Mittein durchgefuhrt werden. 

Ausfuhrungsbeispiele der Erfindung sind in der 
Zeichnung anhand mehrerer Figuren dargestellt und in 
der nachfolgenden Beschreibung naher erlautert. Es 
zeigt: 

Fig. I die Struktur eines Multirahmens mit 26 Zeit- 
schlitzen» der zur Obertragung von Datenpaketen von 
einer Basisstation zu einer Mobilstation benutzt wird 
und 

Fig. 2 eine Struktur eines Multirahmens mit 26 Zeit- 
schiitzen zur Obertragung von Datenpaketen von einer 
Mobilstation zu einer Basisstation. 

Bei der Beschreibung des Ausfiihrungsbeispiels wer- 
den in Anlehnung an die ubiiche Fachsprache im folgen- 
den auch englische Fachausdriicke verwendet, wie sie in 
GSM-Standard definiert sind. Zur Funkverbindung zwi- 
schen den Mobilstationen und Jewells einer Basisstation 
stehen in der Regel mehrere Frequenzen zur Verfii- 
gung. Jede dieser Frequenzen wird mit einem Zeitmulti- 
plexsignal moduliert, das in Zeitschlitze (time slots) von 
jeweils 156,25 Bit-Periodendauer eingeteiit ist. Acht 
Zeitschlitze bilden einen Rahmen (frame), von denen 
wiederum 26 bzw. 51 einen Multirahmen (multiframe) 
bilden. 51 bzw. 26 der Multirahmen bilden einen Super- 
rahmen (superframe), von dem wiederum 2048 einen 
Hyperrahmen (hyperframe) bilden. Ein physikalsicher 
Kanal ist definiert durch eine Sequenz von Rahmen, 
eine Nummer eines Zeitschlitzcs und eine Frequenz- 
sprungsequenz. 

Logische Kanale dienen entweder zur Obertragung 
der Nutzdaten (Verkehrskanale, traffic channels TCH) 
Oder zur Obertragung von Steuerinformationen (Steu- 
erkanale. control channels CCH) — im folgcnden auch 
Signaiisierung genannt. Enisprechend ihrer Datenrate 
und ihrer speziellen Aufgabe sind die Verkehrskanale 
und Steuerkanale in eine grdBere Anzahi von Arien 
unterteilt, die in der folgenden Beschreibung nur ange- 
sprochen werden, wenn es zur Eriauterung der Erfin- 
dung erforderlich ist. 

Der mit dem erfindungsgemaflen Verfahren angebo- 
tene Dienst wird im folgenden GPRS ( — general packet 
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radio services) genannt. Eine Anforderung dieses Dien- 
stes kann von einer Mobilstation oder von einem Teil- 
nehmer eines ortsfesten Femmeldenetzes ausgehea 
Zlel kann ebenfalls sowohl eine (andere) Mobilstation 
Oder ein Teilnehmer eines ortsfesten Femmeldenetzes 
sein. Zur Eriauterung der Erfindung wird im folgenden 
lediglich die Strecke zwischen einer Mobilstation und 
einer Basisstation bzw. umgekehn betrachtet Der Zu- 
stand des Netzes, wahrend dem nach der Aufnahme 
einer Verbindung eine paketweise Obertragung von 
Daten mdgiich ist, wird quasi-permanenie Verbindung 
genannt 

Zur Obertragung der Datenpakete werden bei der 
beschriebenen Ausfuhrungsform die normalen Ver-' 
kehrskanale TCH als GPRS-Kanale benutzt. Dabei 
kann die Anzahi der fur GPRS bereitgehaltenen Kanale 
fest vorgegeben sein oder je nach Bedarf variieri wer- 
den. Fur die Obertragung von einer Mobilstation zu 
einer Basisstation (uplink UL) dienen zwei verschiedene 
Kanale. Davon wird der eine Kanal als Steuerkanai R 
(Fig. I) benutzt und stellt den fur GPRS Zwecke modifi- 
zierten Random Access Control Channel (RACH) dar. 
Bei dem in Fig. 1 dargesteilten Multirahmen werden alle 
geradzahligen Zeitschlitze TS, namlich die Zeitschlitze 
0, i ... 24. als R-Kanale verwendet. Dabei sind sowohl 
der Burst-Typ als auch die Codierung entsprechend dem 
unmodifizierten RACH- Kanal ausgelegt, 

Der R-Kanal enthalt alierdings 7 Bit fur die Kennzahl 
K. die dementsprechend Werte zwischen 0 und 127 ein- 
nehmen kann. Ein weiteres Bit ist fiir die Kapazitatsan- 
forderung von der Mobilstation zur Basisstation vorge- 
sehen. wenn es den Wert 0 einnimmt, im Falle des Wer- 
tes I eine Fehlermeidung. falls bei einer Datenubertra- 
gung in entgegengesetzter Richtung ein Fehler erkannt 
wird. Je Multirahmen gibt es 13 GPRS-RACH-Zeit- 
schlitze. 

Fur jede Meldung (message) M sind vier Zeitschlitze 
vorgesehen. Die Verteilung der Meidungen auf die Zeit- 
schlitze (interleaving) und die Codierung erfoigt in glei- 
cher Weise wie die Signaiisierung in den Steuerkanaien. 
Bei dem in Fig. 1 dargesteilten Beispiel sind drei Mei- 
dungen mit jeweils vier Zeiischlitzen wie folgt auf den 
Multirahmen verteili: 
Ml - TS 1.3,5,7, 
M2 -TS9. 11.13, 15, 
M3 « TS 17. 19.21,23. 

Der Zeitschlitz TS 25 bleibt dabei frei. Ein anderes 
Interleaving zur Erhdhung der Obertragungsqualitat 
kann je nach Umstanden im einzelnen gewahlt werden. 

Bei der Obertragung von der Basisstation zur Mobil- 
station (downlink DL) weisen die Multirahmen die in 
Fig. 2 dargestellte Struktur auf. Jeweils vier geradzahli- 
ge Zeitschlitze TS 0 bis TS 22 enthalten einen Steuerka- 
nai CCCH (common control channel), der zur Durchfiih- 
rung des erfindungsgemaBen Verfahrens gegeniiber 
dem Uber dem GSM-Standard variiert wurde und im 
folgenden PA (= paging) genannt wird. In dem darge- 
steilten Multirahmen sind drei Steuerkanale PAl. PA2 
und PA3 vorhanden. Sie enthalten jeweils Informatio- 
nen, um einer Mobilstation vier Zeitschlitze Ml bzw. 
M2 bzw. M3 zuzuweisen, in welchen die paketweise 
Datenubertragung erfolgL Interleaving und Codierung 
der PA-Meidungen entsprechen denen der ubiichen Si- 
gnaiisierung in den Steuerkanalen. 

In den PA-Meldungen (paging messages) sind jeweils 
zwei Anruf meidungen Pi, P2 zu Je acht Bit enthalten, 
wobei die eine dazu dient. der zugeordneten Mobilsta- 
tion die folgenden vier Zeitschlitze M zuzuweisen. wah- 
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rend mit Hilfe der anderen AnHKneldung P2 cine ande 
re Mobilsution gerufen werden kann. 

Wie bereits erwShnt. werden die Daten Qber die Zeit- 
schlitze Ml. M2 und M3 iibertragen, wobei ftir jede 
Meldung (message) vier Zeitschlitze vorgesehen sind. 5 
Interleaving und Codierung erfolgen wiedenim wie bei 
der Signalisierung. Je Muitirahmen sind drei Meidungen 
mit je vier Zeitschlitzen vorgesehen, namllch die Mel- 
dung Ml in den Zeitschlitzen 1, 3, 5, 7, die Meldung M2 
m den Zeitschlitzen 9. 1 1, 13, 15 und die Meldung M3 in 10 
den Zeitschlitzen 17, 19. 21 und 23. Die Zeitschlitze 24 
und 25 bleiben frei. 

Der von den Zeitschlitzen M gebildete GPRS-Kanal 
arbeitet ohne VerschlUsselung, es sind jedoch die Teii- 
nehmer anonym, weil die Kennzahlen K. verschlusselt 15 
zugewiesen werden. AuBerdem benuizt der GPRS-Ka- 
nal normale SFH (slow frequency hopping). Die Anwen- 
dung einer Sendeleistungsregeiung (power control) ist 
im GPRS-Kanal nicht ohne weiteres moglich, da bei der 
paketweisen Datenubertragung ein Gegenkanal in der 20 
Kegel nicht gleichzeitig zur Verfugung steht 

Zur weiteren ErlSuterung werden im folgenden ver- 
schiedene Prozeduren zum Wechsel von einem Be- 
tnebszustand(mode) in einen anderen betrachtet. Dabei 
werden drei Betriebszustande unterschieden, nimlich 25 
die Empfangsbereitschaft einer Mobilstation (idle mo- 
de). die pseudo-permanente Verbindung und die Ober- 
tragung ernes Datenpaketes. Wahrend der Empfangsbe- 
reitschaft befindet sich eine fur den GPRS ausgerustete 
Mobilstation (GPRS-MS) wie eine herkdmmliche Mo- 30 
«/mV^" (broadcast control channel). 

Will erne Mobilstation in den GPRS-Mode wechsein. 
cnlJ^V^ Random Access aus und wechselt auf den 
SDCCH (stand-alone dedicated control channel). Dar- 
aufhin erfolgt eine Authentikation und ein Setzen des 35 
Verschlusselungsmodus in an sich bekannter Weise, Da- 
nach wird ein GPRS-Kanal angefordert. worauf die Ba- 
sisstation der Mobilstation eine Kennzahl zuweist, wel- 
che zur Mobilstation in verschlusselter Form ubertra- 
gen wird AuBerdem wird ein GPRS-Kanal zugewiesen. 40 
was wiederum wie die normale Zuweisung eines Ver- 
kehrskanals TCH (traffic channel) durchgefuhrt wird. 
Nach dieser Prozedur befindet sich die Mobilstation. die 
jetzt noch inaktiv ist, auf dem GPRS-KanaL 

Will ein anderer Teilnehmer mit einer Mobilstation 45 
uber GPRS kommunizieren, erfolgt ein Anruf (paging) 
der Mobilstation MS sowie ein Random Access in her- 
kommiicher Weise. Daran schlieBt sich ein Wechsel auf 
SDCCH. eine Authentikation und Setzen eines Ver- 
schlusselungsmodus an. Nun erfolgt die Zuweisung ei- 50 
ner Kennzahl und eines Kanais wie im oben beschriebe- 
nen FalL 

Eine Mobilstation. die inaktiv auf dem GPRS-Kanal 
1st. sich also in einer pseudo-permanenten Verbindung 
mit der Basisstation befindet. will eine GPRS-Meldung 55 
senden. Dazu wird auf einem der R-Zeitschlitze (Fig. 1) 
em Random Access durchgefOhrt. Das Netz bzw. die 
Basisstation ermittelt dann den Zeitversatz (TA - time 
advance) und weist mit PA (Fig. 2) vier Uplink-Zeit- 
schhtze M zu. Hier kann gegebenenfails eine Angabe eo 
fur die SendeleistungskontroUe mitObertragen werden. 
Die zwei Anrufmeldungen Pi und P2 in PA werden nur 
benutzt. wenn an andere far GPRS geeignete Mobilsta- 
tionen. die sich auf den gleichen GPRS-Kanal befinden, 
Daten ubertragen werden soUen oder wenn Obertra- 55 
gungsfehler zu korrigieren sind. 

Liegt eine GPRS-Meldung fur eine Mobilstation vor, 
so wird die Mobilstation uber PI einer PA-Meldung 



gerufen. Das hat zur Folge. dafi dieser Mobilstation im 
Downlink die gleichen vier Zeitschlitze zugewiesen 
werden. wie der oben angenommenen Mobilstation fQr 
den Uplink. Eine Zeitsteuenmg TA sowie eine Sendelei- 
stungskontroUe sind dabei nicht erforderlich. 

Liegt ein normaler Telefonannif fur eine Mobilstation 
vor. erfolgt ein Rufen Ober P2 einer PA-Meldung. Die- 
ses hat zur Folge, daB die gerufene Mobilstation auf den 
BCCH wechselt, dort Random Access durchfuhrt, wo- 
nach die weiteren Schritte wie ein normaler Mobiltele- 
fon-Verbindungsaufbau erfolgen. 

Bei dem Ausfuhrungsbeispiei ist eine Quittungsgabe 
fUr richtig empfangene M-Meldungen nicht vorgesehen. 
Wurde jedoch von einer Mobilstation eine M-Meldung 
falsch empfangen, wird dieses uber eine Auswertung des 
Panty-Bits festgestellt. Ober Random Access, bei wel- 
chem das achte Bit auf "1" gesetzt ist. wird dann der 
Basisstation mitgeteilt, daB die letzte Meldung zu wie- 
derholen ist. Das gleiche Verfahren wird bei einer Ober- 
tragung von einer Mobilstation zu einer Basisstation 
durchgefuhrt. wobei die Fehlermeldung Qber P2 durch 
Setzen des achten Bits auf "1" Qbertragen wird. 

Das Beenden der pseudo-permanenten Verbindung 
kann von Seiten der Mobilstation dadurch erfolgen, daB 
sich die Mobilstation auf dem normaien RACH. 
SDCCH meldet und die Beendigung bekannigibt — ge- 
gebenenfails unter Angabe der Kennzahl und des Ka- 
nais. Beendet ein Festnetzteilnehmer die Verbindung. 
ruft die Basisstation (BSS) die Mobilstation uber P2, 
worauf sich diese Qber RACH. SDCCH meldet, wo die 
Basisstation der Mobilstation die Beendigung bekannt 
gibu 

Wenn eine Mobilstation die PA- und M-Meldungen 
nicht mehr gut empfangt oder durch Vergleich feststellt, 
dafl andere Basisstationen einen besseren CI -Wen ha- 
ben. meldet sie sich selbst bei der neuen BTS unter 
Angabe der Kennzahl, der alten Basisstation und des 
alten GPRS-Kanals als CALL-Referenz (eine Art von 
CALL reestablishment) an. Damit ist das Hand-over in 
der Verantwortung der Mobilstation. 

Altemativ kann die Mobilstation auf den BCCH. 
RACH, auf SDCCH gehen. wo eine normale MeBwert- 
ubertragung erfolgt. BSS leitet das Hand-over ein. 

Eine weitere Alternative besteht darin, daB das BSS 
die hand-over-verdachtigen Mobilstationen zur Ober- 
tragung der gemachten Messungen pollt. wenn Uplink- 
M-Kapazitat frei ist. BSS leitet dann das Hand-over ein. 

Patentanspruche 

1. Verfahren zur paketweisen Datenubertragung in 
einem Mobilfunknetz mit Mobilstationen und Ba- 
sisstationen. wobei auf jeweils einer Frequenz eine 
Vielzahl von Zeitschlitzen zur Verfugung steht, 
welche Steuer- und Verkehrskanale bilden, da- 
durch gekennzeichnet* dafl bei dem Aufbau einer 
Funkverbindung zur paketweisen Datenubertra- 
gung der jeweils beteiligten Mobilstation eine fQr 
die jeweilige paketweise Datenubertragung gOltige 
Kennzahl zugeteilt wird und dafl die Ubertragung 
der einzelnen Datenpakete in Verkehrskanaien er- 
folgt. die in zugeordneten Steuerkanaien unter Ver- 
wendung der Kennzahl als das Datenpaket enihal- 
tene Verkehrskanale gekennzeichnet sind. 

2. Verfahren nach Anspruch 1, dadurch gekenn- 
zeichnet. dafl in einem Mobilfunknetz nach dem 
GSM-Standard fur die Obertragung von der Mo- 
bilstation zur Basisstation als Steuerkanale im 
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ALOHA-Mehrfachzugriffsverfahren RACH-Ka- 
nale und Zeitschlitze vorgegebener Rahmen eines 
dedizierten Kanals verwendet werden. 

3. Verfahren nach Anspruch 2, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB die Gbenragung der Daienpakeie in 5 
Blacken erfolgt, wobei jeweiis ein Block in vier 
Zeitschlitzen innerhalb eines Muitirahmens uber- 
tragen wind. 

4. Verfahren nach Anspruch 3, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB von der Mobilstation in Zeitschlitzen 10 
vorgegebener Rahmen eines dedizierten Kanals 
neben weiteren Steuerinformationen die Kennzahl 
und in restiichen Zeitschlitzen der Rahmen des de- 
dizierten Kanals Daten ubertragen werden. wobei 
jeweiis vier geradzahlige und vier ungradzahlige 15 
Zeitschlitze einer Mobilstation zugeordnet werden. 

5. Verfahren nach einem der vorhergehenden An- 
spruche, dadurch gekennzeichnet, daB in einem 
Mobilfunknetz nach dem GSM-Standard fur die 
Obertragung von der Basisstation zu einer Mobil- 20 
station aJs Steuerkanal die Zeitschlitze vorgegebe- 
ner Rahmen eines dedizierten Kanals verwendet 
werden. 

6. Verfahren nach Anspruch 5, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB die Zeitschlitze* welche den gemein- 25 
samen Steuerkanal bilden. jeweiis Anrufmeidungen 
enihalten, die sich auf Mobilstationen, fur welche 
die im folgenden Zeitschlitz ubertragenen Daten 
bestimmt sind, oder auf beliebige andere Mobilsta- 
tionen beziehen. welche in folgenden Blocken Da- 30 
ten ubertragen diirfen. 

7. Verfahren nach einem der Anspriiche 5 oder 6, 
dadurch gekennzeichnet. daB die Ubertragung der 
Datenpakete in Blocken erfolgt. wobei jeweiis ein 
Block in vier Zeitschlitzen innerhalb eines Multi- 35 
rahmens ubertragen wird. 

8. Verfahren nach Anspruch 7, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB in Zeitschlitzen vorgegebener Rah- 
men eines dedizierten Kanals neben weiteren Steu- 
erinformationen eine Anrufmeldung fiir die betei- 40 
iigte Mobilstation und in restiichen Zeitschlitzen 
der Rahmen des dedizierten Kanais Daten ubertra- 
gen werden, wobei jeweiis vier geradzahlige und 
vier ungradzahlige Zeitschlitze einer fur die paket- 
weise Dateniibertragung aktivierien Mobilstation 45 
zugeordnet werden. 

9. Verfahren nach einem der vorhergehenden An- 
spruche. dadurch gekennzeichnei. daB die Kenn- 
zahl sieben Binarstellen umfaflt. 

10. Verfahren nach einem der vorhergehenden An- 50 
spruche, dadurch gekennzeichnet, daB die Obertra- 
gung der Kennzahl verschliisselt erfolgt. 

1 1. Verfahren nach einem der vorhergehenden An- 
spruche, dadurch gekennzeichnet, daB die Obertra- 
gung der Datenpakete mit einem Code erfolgt. der 55 
auch fiir die Steuerkanale vorgesehen ist. 

12. Verfahren nach einem der vorhergehenden An- 
spruche. dadurch gekennzeichnet, dafl bei fehler- 
haftem Empfang eines Datenblocks. was beispieis- 
weise durch Auswertung von Parity-Bits festge- 
stellt wird. die jeweiis sendende Station mittels ei- 
ner Fehlermeldung zur nochmaligen Obertragung 
des Datenpakets aufgefordert wird. 

13. Verfahren nach Anspruch t2, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB die Fehlermeldung von einem vorge- 65 
gebenen Wen eines Bits eines die Kennzahl enthal- 
tenden Oktetts gebildei wird. 

14. Verfahren nach einem der vorhergehenden An- 



spruche. dadurch gekennzeichnet, daB bei der 
Ubertragung von der Basisstation zu Mobilstatio- 
nen keine Regelung der Sendeieisiung iiber die 
Empfangsfeldstarke erfolgt. 

15. Verfahren nach einem der vorhergehenden An- 
spruche, dadurch gekennzeichnet, daB die paket- 
weise Datenubertragung vorzugsweise auf demje- 
nigen Trager erfolgt, der auch den Rundfunksteu- 
erkanal (broadcast control channel) ubertragt 

16. Verfahren zur paketweisen Datenubertragung 
in einem Mobilfunknetz mit Mobilstationen und 
Basisstationen, wobei auf jeweiis einer Frequenz 
eine Vielzahl von Zeitschlitzen zur Verfugung. 
steht. welche Steuer- und Verkehrskanale bilden. 
dadurch gekennzeichnet, daB bei einem von einer 
Mobilstation ausgehenden Verbindungsaufbau von 
der Mobilstation die Information, daB eine pakei- 
weise Datenubenragung erfolgen soil, und die An- 
zahl der zur Verfugung stellenden Blocke gesendet 
werden. 

17. Verfahren nach Anspruch 16, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB die Information. daB eine paketweise 
Datenubertragung gewunscht wird, und die Anzahl 
der Datenblocke unmittelbar mit der Kanalanfor- 
derung (channel request) gesendet werden. 

18. Verfahren nach Anspruch 16. dadurch gekenn- 
zeichnet, daB die Information. daB eine paketweise 
Datenubertragung gewunscht wird. und die Anzahl 
der Datenblocke gesendet werden, wenn nach ei- 
ner Kanalanforderung (channel request) die Basiss- 
tation einen sofortigen Zugang (immediate access) 
erteilt hat. 

19. Verfahren nach Anspruch 16. dadurch gekenn- 
zeichnet, daB die Mobilstation von der Basisstation 
angerufen wird, daB ein Stand-alone dedicated con- 
trol channel (SDCCH) zugeordnet wird und daB 
eine L3-Meldung gesendet wird. die das Ende der 
Obertragung und die Einwegeigenschaft des Ka- 
nals anzeigt 

20. Verfahren nach Anspruch 16. dadurch gekenn- 
zeichnet. daB zur paketweisen Datenubertragung 
von der Basisstation zur Mobilstation ein Rund- 
funkkanal (broadcast channel) benutzt wird und 
daB die Adressierung und gegebenenfalls die Da- 
tensicherung mit an sich bekannten Mitteln durch- 
gefuhrt werden. 
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